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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw programowania,
architektury systeméw komputerowych, systemoéw operacyjnych oraz systemow baz danych. Powinien
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumiec
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspétpracy w ramach
zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywno$é, kultura osobista, szacunek
dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest: 1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z technologii systeméw baz danych
niezbednej do poprawnego projektowania, korzystania i implementacji systemow baz danych i ich aplikacji.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw pojawiajgcych sie przy zarzgdzaniu
systemami baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza



- student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie konwencjonalnych baz
danych oraz baz NoSQL (K1st_W4),

- student ma szczegotowag wiedze nt. zarzgdzania systemami baz danych, w tym transakcyjnosci,
mechanizmu odtwarzania bazy danych po awarii (K1st_WS5),

- student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systeméw baz danych SQL i NoSQL (K1st_W6),

- student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadah
informatycznych z zakresu zarzgdzania bazami danych, (K1st_W7).

Umiejetnosci

- student potrafi pozyskiwa¢ wiedze z r6znych zrodet, w tym z literatury i baz danych, oraz witasciwie ja
interpretowac, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ swoje opinie (K1st_U1),

- student potrafi, rozwigzujgc problem przetwarzania danych w bazach danych, zastosowaé odpowiednie
metody i algorytmy (K1st_U4),

- student potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania systemu bazy danych oraz przygotowac¢ testy
funkcjonalne i efektywnos$ciowe dziatania systemu informatycznego wykorzystujgcego system bazy danych
(K1st_U9),

- student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, opracowac i zaimplementowa¢ model fragmentu
rzeczywistosci, sformutowac specyfikacje funkcjonalng systemu informatycznego oraz zaimplementowaé
system informatyczny wykorzystujgcy system bazy danych z wykorzystaniem jednego z popularnych SZBD
(K1st_U10),

- student potrafi sformutowac algorytmy przetwarzania danych i je zaimplementowa¢ z wykorzystaniem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi (K1st_U11),

- student potrafi planowacd i realizowac proces samoksztatcenia oraz zna mozliwosci dalszego
doksztatcania sie (K1st_U19).

Kompetencje spoteczne

- student rozumie, ze w informatyce, w ramach problematyki baz danych wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate (K1st_K1),

- student ma Swiadomos$c¢ znaczenia wiedzy z zakresu baz danych w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych
(K1st_K2),

- student potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy (K1st_K3).

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Podstawg oceny z przedmiotu jest wynik uzyskany z egzaminu pisemnego ktory jest zbiorem otwartych
zadan. Kazde z zadan jest punktowane w przedziale od 0 do 10 punktéw. Suma punktéw wieksza lub
réwna 50% sumy maksymalnej, gwarantuje pozytywne zaliczenie egzaminu.

Dodatkowo ocena koncowa z przedmiotu moze by¢ podwyzszona dzieki aktywnosci studenta w trakcie
wyktadéw. Na kazdym z wyktadoéw studenci rozwigzujg zadania ilustrujgce problemy przedstawiane na
danym wyktadzie. W ten sposéb mozna podnies¢ ocene o pét lub caty stopien.

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie laboratorium realizowane jest przez:

1. weryfikacje rozwigzan zadan, ktére studenci sg zobowigzani realizowa¢ podczas samodzielnej pracy z
warsztatami, prezentujgcymi wybrane techniki z obszaru baz danych; dostarczenie kompletnych i
poprawnych rozwigzan powoduje przydzielenie studentowi okreslonej liczby punktéw za warsztat,

2. zaliczenie dwdch tematow, mianowicie "Uwierzytelnianie uzytkownikdw i autoryzacja operacji w bazie
danych" oraz "Proces optymalizacji polecenn SQL" jest realizowane przez sprawdzian zaliczeniowy w formie
testu (30 pytan),

3. przygotowanie i obrone przez studenta aplikacji bazodanowej (projekt zaliczeniowy).

Z pozyciji: 1. i 2. student moze uzyska¢ w sumie maksymalnie 100 punktdw, za realizacje projektu (pozycja
3.) student moze uzyska¢ maksymalnie 100 punktoéw. Ostateczna suma punktéw, jakg student uzyska z
laboratorium, wyliczana jest przez zsumowanie punktdéw z pozycji 1. i 2. z wagag 0,4 i punktéw z pozycji 3. z
wagg 0,6, nastepnie suma ta jest przeliczana na ocene koncowg laboratorium wg nastepujgcego
przelicznika: <0;50%): niedostateczny, <50%;60%): dostateczny, <60%;70%): dostateczny plus,
<70%;80%): dobry, <80%;90%): dobry plus, <90%;100%>: bardzo dobry.

Tresci programowe



Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia.

1. Przetwarzanie transakcyjne jako odpowiedz na wymagania systemowe dotyczgce poprawnosci i
wydajnosci przetwarzania danych w bazach danych. Odtwarzanie spdjnego stanu bazy danych po awarii
za pomocg logdéw bazy danych. Definicja poprawnosci wykonywania wspotbieznych transakcji oraz
algorytmy zarzgdzania wspoétbieznym wykonywaniem transakciji.

2. Dyskowe struktury danych gwarantujgce wydajne sktadowanie i przetwarzanie danych w bazach
danych. Metody dostepu efektywnie implementujgce operacje relacyjnego modelu danych. Przetwarzanie i
optymalizacja zapytah w bazach danych.

3. Rozproszone bazy danych NoSQL jako narzedzie dla projektowania skalowalnych i odpornych na
awarie systemow baz danych.

W ramach laboratorium studenci poznaja:

1) wybrane technologie dostepu do relacyjnych baz danych,

2) metody uwierzytelniania uzytkownikow,

3) zasady przyznawania uprawnien i sposoby autoryzacji operacji w bazie danych,
4) proces optymalizacji polecen SQL obejmujacy:

- wprowadzenie do optymalizacji SQL,

- wyswietlanie planow wykonania polecen SQL.

- indeksy,

- metody dostepu do danych,

- statystyki,

- metody wykonania potgczenia,

5) systemy baz danych NoSQL na przyktadzie MongoDB i Neo4J,
6) elementy jezyka PL/SQL.

Tematyka zaje¢

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- przetwarzanie transakcyjne w bazach danych; model transakcji; zrodta btedoéw i niespéjnosci w stanie
bazy danych; wiasnosci ACID transakcji;

- odpornos¢ baz danych na awarie; wtasnosci atomowosci i trwatosci transakcji; anomalie braku spojnosci
bazy danych; logi bazy danych; zarzgdzanie buforami bazy danych oraz buforem logu; proces
przywracania spojnego stanu bazy danych po awarii; punkty kontrolne.

- anomalie wspotbieznego przetwarzania transakcji; wkasno$c¢ izolacji transakcji; relacja konfliktowosci
transakciji; wlasnos¢ uszeregowalnosci transakgcji; grafy uszeregowalnosci; wkasnosci odtwarzalnosci,
unikania kaskadowych wycofan i scistos¢ transakcji;

- algorytmy synchronizacji transakciji, algorytmy blokowania dwufazowego, algorytmy znacznikéw
czasowych, algorytmy wielowersyjne i optymistyczne algorytmy zarzgdzania wspotbieznoscig transakcji;
- dyskowe struktury danych w bazach danych; organizacja plikow danych bazy danych; pliki posortowane i
metoda potowienia plikow; pliki organizowane przez funkcje haszujgce; haszowanie dynamiczne; indeksy
jedno i wielopoziomowe; struktura i algorytmy utrzymania indekséw drzewiastych typu B—+-drzewa;
indeksy bitmapowe;

- metody dostepu do baz danych; sortowanie zewnetrzne i haszowanie; algorytmy implementujgce
relacyjng operacje potgczenia;

- optymalizacja zapytan; logiczne i fizyczne plany zapytan; reguty transformacji drzewa zapytan; funkcja
kosztu; szacowanie posrednich rozmiarow przetwarzanych zbioréw danych; szacowanie selektywnosci
zapytan; wykorzystanie histograméw do kompaktowej reprezentacji rozktadéw danych;

- zarzgdzanie bazami danych klasy NoSQL,; wigksza skalowalno$¢, odpornos¢ na awarie i wydajnosé w
rozproszonych bazach danych; fragmentacja, partycjonowanie i tworzenie shardéw danych; replikacja
danych w rozproszonych bazach danych; spéjno$¢ rozproszonych baz danych; twierdzenie CAP.

Szczegoétowe zagadnienia, omawiane na laboratorium przedmiotu, to:
1. PL/SQL - jezyk programowania baz danych.

2. Interfejsy programowe do baz danych.

3. Zarzadzanie autoryzacjg dziatan uzytkownikow w bazie danych.

4. Optymalizacja procesu wykonania polecen SQL.

5. Bazy danych nurtu NoSQL: ¢wiczenia w systemie MongoDB.

Réwnolegle studenci realizujg projekt, majacy na celu zaprojektowanie relacyjnego schematu
bazodanowego oraz aplikacji, wspomagajgcej dziatania w wybranym wycinku rzeczywistosci.



Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, rozwigzywanie przez
studentéw przyktadowych zadan ilustrujgcych problemy przedstawiane na danym wyktadzie.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy, ¢wiczenia praktyczne, warsztaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 56 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 69 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




